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Die Synchronisation der realen mit der digitalen Welt er6ffnet dem Maschinenbau
eine Vielzahl von Mdglichkeiten. Wie von diesem Zusammenspiel hiesige Hersteller
profitieren konnen, daran forscht die Swiss Smart Factory in Biel.

Von Markus Back

er Gedanke ist simpel. Wenn beispielsweise ein

Fertigungsunternehmen eine neue Maschine in

seine Produktion integriert, erhalt es dieses nicht

nur physisch, sondern zugleich mit den entspre-
chenden digitalen Modellen. Dieses virtuelle Abbild kann
der Hersteller dabei auf vielfaltige Weise nutzen, zum Bei-
spiel um die Ausschussquote durch prézisere Vorhersagen
zu reduzieren oder um seinen Fertigungsprozess durch Ko-
Simulationen sukzessive zu verbessern.

Drei Integrationsformen fiir digitalen Zwilling

Aufhanger fiir diese Mehrwert-generierende Synchronisati-
on von realer und digitaler Welt ist Industrie 4.0. «Und hier
sehen wir drei Formen der Integration», sagt Dominic Gore-
cky von der Swiss Smart Factory in Biel. Die erste Form, von
welcher der Leiter der Forschungseinrichtung spricht, ist
die vertikale Integration von der Werkstatt in die IT-Welt,
beispielsweise durch Datenakquise mit Plug-and-play-Sen-
sorik oder Gateway-Losungen. Die in der Edge und Cloud
ausgewerteten Daten helfen dem Anwender zur besseren
Entscheidungsfindung.

Die zweite Stossrichtung ist die Integration entlang der
Wertschopfungskette. Da ein Produkt meistens aus vielen
Teilkomponenten unterschiedlicher Hersteller besteht, gilt
es deren Daten, die wahrend der unterschiedlichen Lebens-
zyklen entstehen, zusammenzufiihren. Dies erlaubt es, den
Lebenszyklus des Gesamtproduktes besser zu verstehen, was
Vorteile bei der Produktnutzung, der Versorgungswirtschaft
und der Logistik innerhalb der Produktionsprozesse bringt.

Als dritte Integrationsform haben die Tiiftler der Swiss
Smart Factory die digitale Kontinuitdt ausgemacht. Wenn
heute Produkte entstehen, tun sie das in aller Regel zu-
nachst als digitales und nicht etwa als physisches Modell.
Dieses virtuelle Abbild schafft die Méglichkeit fiirs Auspro-
bieren und Experimentieren und reduziert so die Fehlerkos-
ten schon lange bevor {iberhaupt ein erstes Bauteil fiir den
Prototyp gestanzt, gefrast, gebohrt oder was auch immer ist.

Sparen durch Datenanreicherung
Mit dem Kennen und Beherrschen dieser drei Integrations-
formen ist es aber langst nicht getan. Denn die digitale Ge-
burt und das digitale Leben eines Produktes setzen zwangs-
ldufig auch dessen digitale Herstellung voraus. Und auch hier
ist es wieder eine Vielzahl an Werkzeugen, die beispielsweise
bei der Layout-Planung, der Ablauf-Planung oder der Logis-
tik-Planung den Maschinenbauer unterstiitzen. Natiirlich ist
es letztendlich ein Hartmetallfraser, der einem Bauteil seine
Kontur gibt! Mit welcher Geschwindigkeit jedoch das Werk-
zeug hierbei in der Spindel dreht oder wie diese fiir die Form-
gebung in den einzelnen Achsen zu verfahren hat, all dies
erfolgt digital.

Dieses Beispiel zeigt, dass die spanerzeugende Welt inzwi-
schen auf einem digitalen Modell aufbaut — und zwar von
dem Moment, in dem ein Produkt geplant wird bis zum Ende

Dr. Dominic Gorecky
Leiter Swiss Smart Factory
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‘Interoperabititat vor..

~ Dominic Gofecky
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Andreas Fries
Swiss Smart Factory

«Wir testen, ob Edge-Server so
funktionieren, wie man sich das vorstellt.»

Andreas Fries

Digitaler Zwilling
fiir Einsteiger

Mein Unternehmen hat noch keine Erfahrung mit dem
Konzept des digitalen Zwillings und will einen ersten
Schritt in diese Richtung gehen. Die Empfehlung hier:

Starte ein Pilotprojekt mit einer Laufzeit von drei Monaten
und einer Teamstérke von maximal 3 Personen aus

den unterschiedlichsten Disziplinen, wie Sales, Marketing,
Business Development, Produktion, etc. Die Zielsetzung
ist ein funktionierender Prototyp, der fir internes Marketing,
Erfahrungsaufbau und zum externen Austausch genutzt
werden kann. Die fiinf Stufen lauten:

1.Information — was ist der Nutzen eines digitalen
Zwillings, wer setzt ihn ein (intern oder extern)?

2. Bestandsaufnahme Ist-Zustand: Welche Grundlagen
existieren bereits im Unternehmen und was nutzen
und erwarten meine Kunden?

3.Ausarbeitung und Auswahl eines Anwendungsfalls

4. Prototyping fiir schnelle Iterationen mit dem Kunden
(intern oder extern)

5. Technische Evaluation und wirtschaftliche
Betrachtung
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Digitaler Zwilling
fur Erfahrene

Mein Unternehmen hat bereits Erfahrung mit dem digitalen
Zwilling gesammelt und ist sich dem Nutzen des digitalen
Zwillings bewusst und will diesen systematisch nutzen. Die
Zielsetzung hier ist eine systematische und ganzheitliche
Nutzung des digitalen Zwillings im Unternehmen. Die fiinf
Schritte hier lauten:

1. Bestandsaufnahme Ist-Zustand - wie ist die aktuelle
IT-Landschaft und welche Datenformate und -schnitt-
stellen finden Verwendung

2. Ausarbeitung des Soll-Zustandes: Anwendungs-

falle, IT-Systeme, Datenformate und Schnittstellen,
Businessmodell

3. Ausarbeitung der Umsetzungsplanung gemeinsam
mit Experten und externen Technologie-Partnern

4.Schulung der Mitarbeiter und Kunden

5. Iterative Umsetzung und Weiterentwicklung des
digitalen Zwillings

DIGITALER ZWILLING

Zukunft des Maschinenbaus

Die Swiss Smart Factory erforscht mit den Firmen GF und Siemens,
wie der digitale Zwilling die Werkzeugmaschinenwelt verandern
wird. Dazu wurden in Workshops verschiedene Zukunftsszenarien
entwickelt und eines davon sukzessive umgesetzt. «In dem Pro-

jekt testen wir unter anderem, ob ein Edge-Server, also die Schnitt-
stelle zwischen OT- und IT-Welt, so funktioniert, wie man es sich
vorstellt», sagt Andreas Fries von der Swiss Smart Factory.

Kernkomponenten dieses realisierten Testaufbaus sind ein Steue-
rungspanel, dessen Schaltkomponenten tiber Ethernet ange-
bunden sind, und ein Steuerpult. Hinzu kommen Simulationsmodu-
le, auf denen verschiedene Programme laufen. Da die Maschine
zugleich an eine 3D-Software angebunden ist, lasst sich mit Hilfe
einer Datenbrille jederzeit in die Maschine blicken, selbst wenn
diese physisch noch gar nicht vorhanden ist.

seines Zyklus. Fortschrittliche Unternehmen sammeln alle
diese Daten und reichern damit ihre Modelle an, die dadurch
fiir noch mehr Anwendungen im Sinne eines digitalen Zwil-
lings interessant werden. Dass diese Nutzungsformen sehr
vielseitig sein konnen, beweist die Side Effects AG aus Zii-
rich (siehe Interview ab Seite 18). Sie bereitet CAD-Daten fiir
Anwendungen in 3D-Echtzeitumgebungen auf.

Ahnliches kennt Dominic Gorecky aus seiner Zeit in der
Automobil-Industrie. Damals stellte sich die Frage, wie Engi-
neering-Daten, die sonst nur Ingenieuren zuganglich sind,
fiir andere Anwendungen nutzbar gemacht werden konnen.
Hieraus entstand ein neuer Ansatz fiir ein digitales Training
von Montagemitarbeitern, fiir den die CAD-Daten interope-
rabel umgewandelt wurden. «Zuvor gab es nur Hardware-
Prototypen, an denen Trainer und Teams die Montageschrit-
te aufwendig durchspielen konnten» so der Doktor im
Maschinenbau. Mit der Datenumwandlung konnten sich
plotzlich 200 Mitarbeiter parallel und zeitunabh#ngig mit
den Montageprozessen auseinandersetzen. Der Clou: Auf
Knopfdruck simuliert das Programm eine andere Fahrzeug-
variante, was bei einem Prototyp so nicht geht. Insgesamt
reduzierte der Automobil-Hersteller dank der Wiederver-
wendung bestehender Daten als digitaler Zwilling seine
Trainingskosten um 50 Prozent.

Da die durchgefiihrten Simulationen mit einem realen Prozess
identisch sind, lassen sich Werkstiicke virtuell fertigen. Das erlaubt
es, Fertigungsprozesse zu optimieren, ohne dazu auch nur einen
einzigen Span abheben zu miissen. Dies reduziert den Materialauf-
wand und schont das Werkzeug.

Eine weitere Frage, auf die mit dem Testaufbau eine Antwort gefun-
den werden soll, ist, wie sich vorhandenes Expertenwissen mit
Hilfe eines digitalen Zwillings bewahren lasst. Verlassen namlich
Spezialisten das Unternehmen oder gehen in den Ruhestand, ist
deren Wissen verloren. Gleichzeitig kann eine solche Wissens-
datenbank dazu dienen, jiingere Mitarbeiter zu schulen. «So kon-
nen sie vergleichen, wie alte Hasen eine Aufgabe gelost haben

und so ihre eigenen Fahigkeiten sukzessive verbessern» mennt
Andreas Fries einen weiteren Vorzug.

Interoperabilitat einplanen

Und was bedeutet das fiir den hiesigen Maschinenbauer?
«Sehen Sie fiir die Zukunft bei all Ihren Anschaffungen In-
teroperabilitédt vor», empfiehlt Dominic Gorecky. Wie das zu
verstehen ist, macht er am Beispiel eines neuen IT-Systems
deutlich: «Achten Sie auf offene Formate und Exportmog-
lichkeiten, weil diese Eigenschaften Voraussetzung fiir
neue Anwendungen sind.»

Ob Unternehmen hierbei mit einem grossen Wurf begin-
nen oder klein anfangen und sukzessive ausbauen, ist
zweitrangig. Wichtig ist es, {iberhaupt zu starten und eine
eigene Expertise aufzubauen, zum Beispiel indem CAD-Da-
ten mit Materialflussdaten kombiniert werden. Aus dieser
Zusammenfiihrung ldsst sich ohne grossen Aufwand eine
Materialflusssimulation erstellen, die sich mit Ergonomie-
daten kombinieren lasst, um die Arbeitsplatzergonomie in-
nerhalb der Produktion zu priifen. Im nachsten Schritt las-
sen sich diese Parameter zum Beispiel mit Prozess- und
Workflowdaten erganzen, um neuartige virtuelle Trainings-
angebote fiir die Mitarbeiter zu entwickeln. <Mit jedem neu-
en Baustein, den Sie hinzufligen, erweitern sich die Mog-
lichkeiten der Anwendungen», weiss Dominic Gorecky aus
eigener Erfahrung.
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